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1. Verfahren zur Hcrstcilung von lasierenden 
Pigmentformen des Indanthrons und des chlorierten 
Indanthrons, durch Oxidation der entsprechenden 
Leukoverbindungen in waSrig alkalischer Suspen- 
sion in Gegenwart von Dithionit und 0,2 bis 20 
Gewichtsprozent. bezogen auf die Leukoverbin- 
dung, oberflachenaktiver MIttel mit Luft, d a d u r c h 
gekennzcichnet, daB die Oxidation unter 
gleichzeitiger Einwirkung von Scherkraften bei 
Temperaturen zwischen 20 und J 00°C erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zcichnet, daB man eine Leukoindanthronsuspension 
oxidiert.die zu Beginn — bezogen auf Leukoverbin- 
dung — 1 bis 30 Gewichtsprozent an Alkalidithionit 
und 0^ bis 50 Gewichlsprozeni Alkalihydroxid 
enthalt 

3. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Oxidation bei 
Temperaturen zwischen 30 und 80* C erfolgt 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB man ein Gemisch aus Indan- 
ihron Oder chioriertem Indanthron. Alkalihydroxid 
und Alkalidithionit in Gegenwart von oberflSchen- 
aktiven Mitteln in Wasscr unter der Einwirkung von 
Scherkraften mit Uft oxidiert 



Die Erfindung beirifft ein Verfahren zur Herstellung 
von lasierenden Pigmentformen des Indanthrons und 
des chlorierten Indanthrons. die brillanle und farbstarke 
Farbungen lief em. 

Zur Herstellung von Indanihronpigmenten sind in der 
Palentliteratur viele Verfahren beschrieben. Aus dieser 
Literatur sind auch einige Einflusse von Reaktionspara- 
metern auf die Form und/oder den Farbton des 
Pigments bekannt 

Indanthron existiert in mehreren im Kristallaufbau 
verschiedenen Modifikationen. von dcnen nur die 
a-Modifikation coloristisches interesse hat Von dieser 
Modifikation existieren \yiederum Pigmentformen. die 
rotstichigeodergrunstichigere Blaufarbungen liefern. 

Die grunstichig blaue Pigmentform. die im Color 
Index unter der Nr. 69 800 beschrieben ist, erhalt man 
durch Fallen einer Losung von Indanthron in Schwefel- 
sSure. Die gleiche Pigmentform erhalt man auch durch 
Quellen von Indanthron der }>-Modifikation in 73 bis BO 
gewichtsprozentiger SchwefelsSure und Auslragen 
dieser Mischung auf Wasser. 

Viele Verfahren zur Herstellung von Indanthronpig- 
menten gehen von der Leukoverbindung des Indan- 
throns aus. Letzteres ist ein Zwischenprodukt bei der 
technischen Synthese des Indanthrons durch Alkali- 
schmelze von 2-Aminoanthrachinon (BIOS Fmal Re- 
port Nr. 987. Seiten 52 bis 55). 

Im folgenden wird unter Leukoindanthron oder 
Leukoverbindung das Alkalimeulisalz des Leukoindan- 
throns, bzw. von dessen Chlorderivaten verstanden. 
unabhangig davon, ob das Salz des Leukoindanthrons 
gelOsi, in fester Form oder in Form einer Suspension 
vorliegt Die durch AnsSuern erhaltliche freie Leukover- 
bindung wird als »KOpehsaure« bczcichnet 

Nach den Angaben der US-PS 1640 724 erhalt man 
durch Erhitzen der Leukoverbindung des Indanthrons 
und des chlorierten Indanthrons in Wasser in Gegen- 



wart von Luft eine gruner farbende Pigmentform, die 
gleichzeitig klarere und reinere Farbungen liefert 

In der DE-OS 16 19 351 wird die Herstellung eines 
grunslichigcn Indanthronpigments beschrieben, wobei 
5 die Leukoverbindung in Wasser in Gegenwart nichtio- 
nogener oberflachenaktiver Miltel, in der WSrme mit 
Luft oxidiert wird. 
Ein ahnliches Verfahren ist in der DE-PS 1644478 
• beschrieben, bei dem jedoch Teilchen von I bis 2[m 
10 erhalten werden. 

Nach den Angaben in der US-PS 20 91 102, Seite2, 
Zeilen32 bis 46 entstehcn bei der Oxidation von 
Leukoindanthron in alkalischer Losung mit Luft sowohl 
in der Warme wie auch bei Raumtemperatur stets 
»5 indanthronpigmente. die grOnstichige Blaufarbungen 
liefern: 

Im Gegensatz dazu erhalt man nach der US-PS 
2091 102 ein wesenilich rotstichigere Farbungen 
lieferndes Indanthronpigment, das feinteilig ist und ein 
20 hohes Deckvermogen aufweist, wenn man die Leuko- 
verbindung in einer waBrigen Suspension mit einem 
Mittel oxidiert, das wirksamer als Luftsauerstoff ist. 
Solche Mittel sind z,B. m-nitrobenzolsulfonsaures 
Natrium. 

25 Nach den Angaben in der US-PS 1 1 50 863 erhalt man 
ein rotstichiges Indanthronpigment, wenn man das 
Leukoindanthron in Wasser und in Gegenwart von 
Alkali sehr langsam oxidiert 
Ein weiteres Verfahren zur Herstellung eines 
30 rotstichige Blaufarbungen liefernden Indanthronpig- 
ments wird in der US-PS 3242 182 beschrieben. Bei 
diesem Verfahren wird in Schwefelsiure gelostes 
Indanthron mit einer definierten Menge Salpelersaure, 
Mangandioxid oder Chromtrioxid behandeU, das Reak- 
35 tionsgemisch in eine rcduzierend wirkendc waBrige 
Losung ausgetragen und das Pigment in ubiicher Weise 
isoliert Als reduzierend wirkende Mittel werden 
Alkalimetallsulfite und Eisen-II-suIfalgenannt 
Aus der DE-PS 2 94 830 ist bekannt daB bei der 
40 Oxidation von Leukoindanthron in Losungen. welche 
die Leukoverbindung teilweise oder praktisch vollstan- 
dig in fester kristalliner Form suspendiert enthalten. bei 
der Oxidation — sowohl in der Warme als auch bei 
Raumtemperatur nur grebe Indanthronkristalle entste- 
45 hen. Nach den Angaben der DE-PS 2 94 830 entsteht 
nur dann ein feinteiliges. als Pigment brauchbares 
Indanthron, wenn man zuersi aus dem Salz der 
Leukoverbindung die freie Leukoverbindung - Kupen- 
sSure — ausfailt und diese mit Luft oxidiert 
50 Nach den Angaben der US-PS 2032 458 ist es zur 
Herstellung von farbstarkem Indanthronpigmenten 
erforderlich. daO die Leukoverbindung oxidiert wird. 
bevor eine wesentliche AusfaHung der festen Leukover- 
bindung eingetreten ist Andernfalls erhalt man 
55 farbschwache und trube Pigmente, da die Oxidation der 
festen Teilchen unvollstandig ist 
' So erhalt man nach den Angaben der US-PS 
28 93 994 coloristisch wcrtvolle KQpenpigmente, wenn 
die waOrige alkalische Ldsung der Leukoverbindung in 
60 feine Tropfchen zerteilt und diese mit einem flQssigen 
oxidierend wirkenden Medium, z. B. eine Losung des 
Natriumsalzes der m-Nitrobenzolsulfonsaure, zusam- 
mengebracht wird Dabei wird das Pigment in 
feinteiliger Form ausgefallt Nach den Angaben in 
65 Spalte 4. Zeilen 15 bis 22 liefern nichl gelOste und/oder 
ausgefallene Leukoverbindungen bei diesem Verfahren 
nicht die vorteilhafte Pigmentform, weshalb Anteile an 
fester Leukoverbindung in der zu versprOhenden 
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Losung vermieden werden mussen. 

Aus der US-PS 29 82 666 isl bekannt, daB man sehr 
farbstarke und lelcht verteilbare, feinteilige Pigmente 
erhalt, wenn man ein Gemisch aus einem trockenen 
organischen Rohpigmcnt und cincm organischen 5 
Formierungsmittel in Form einer zahen Masse benetzt 
und knelet, vorteilhafterweise zusammen mil einem 
wasserloslichen Mahihilfsmittel wie Salz. Dabei wird das 
Rohpigment durch Scherkrafle zerkleinerl. Die Knel- 
masse wird mil Hilfe von Wasser zerlegt und das lo 
Pigment isoliert. Als Rohpigmente werden Phthalocya- 
hine, femer KOpenpigmente wie Indanthron. haloge- 
niertes Indanthron und andcrc genannt. Als Formie- 
rungsmittel kommen bei diesem Verfahren Polyole, 
deren Ather, Ester und/oder deren chlorierte Derivate ts 
in Betracht. 

Nach der US-PS 24 02 167 erhalt man Pigmenlfor- 
men durch Mahlen der Rohpigmente mil mindestens 
der vierfachen Menge an Salz. 

Aus der FR-PS 1438 075 ist bekannt. daB man 20 
wcrt voile Pigmentformen, z. B. des chlorierten Indan- 
ihrons erhalt, wenn man zu der waBrigen Suspension 
des Filterkuchens des feinteiiigen Rohpigmenls in 
Abwesenheit von Saure ein Alkalimetall- oder Ammoni- 
umsaizt einer gesattigten oder ungesaitiglen Mono- 25 
oder-Dicarbonsaure"mit-8-bis-25XrAtomen~bei--pH-8^ 
gibt, das Gemisch mehrere Stunden ruhrt und.dann das 
Pigment ablrennL Das feinteilige Rohpigment in Form 
des Filterkuchens kann z. B. durch Umlosen aus Saure 
und Enlfemen der verdunnten Saure oder bei 30 
saureempfindlichen Rohpigmenten durch Mahlen mil 
wasserfreiem Calciumchlorid und Auslosen des Salzes 
mil Wasser erhalten werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein 
Verfahren aufzufinden, nach dem Indanihronpigmente 35 
crhahen werden, die im Vollton lasicrende Farbungen 
liefcrn und im WeiBverschnitt hohe Farbstarke aufwei- 
sen. 

Es wurde gefunden. daB man lasierende Pigmentfor- 
men des Indanthrons und des chlorierten Indanihrons 40 
durch Oxidation der entsprechcndcn Leukovcrbindun- 
gen in wiiBrig alkalischer Suspension in Gegcnwart von 
Diihionil und 0,2 bis 20 Gewichisprozeni, bezogen auf 
die l-eukovcrbindung, oberflachenaktivcr Miltcl erhalt, 
wenn die Oxidation unier gleichzei tiger Einwirkung von 45 
Scherkraflcn bei Temperaluren zwischen 20 und lOO^C 
erfolgt. 

Nach dem erfindungsgemiiBen Verfahren erhalt man 
Indanihronpigmente und Chlorindanthronpigmente, die 
im Vollton brillante und lasicrende Farbungen und im so 
WeiBverschnitt farbstarke und klare Farbungen liefern. 
In diesen Eigcnschafien sind die Verfahrensprodukte 
den Indanthronpigmenien des Siandes der Technik 
deuliichQbcrlegen. 

Das Ergebnis war Qberraschend, da nach den 55 
Angaben in der DE-PS 2 94830 und den US-PS 
20 32 458 und 28 93 994 die Oxidation von Suspensionen 
des l£ukoindanthrons, insbesondere die Oxidation mil 
Luft, keine colorislisch brauchbaren Pigmente liefern 

soil ^ 

Das Verfahren gemaB der Erfindung wird im 
allgemeinen so durchgefuhrt. daB man eine Suspension 
der Leukoverbindung des Indanthrons oder des 
chlorierten Indantrhons. die Dithionit und 0,2 bis 20, 
vorzugsweise 2 bis 15 Gewichtsprozent oberflachenak- 65 
live Miiiel enthalt, unier Einwirkung von ScherkrSften 
oxidierL 

Die Suspension der Leukoverbindung kann durch 
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Suspendieren einer Leukoverbindung hergestellt wer- 
den. die vorher durch Verkupen von Indanthron 
und/oder chlorierten Indanthron und Isolieren der 
Leukoverbindung erhalten worden ist. Dieses Verfahren 
empfiehlt sich vor allem dann. wenn eine Reinigung des 
Indanthrons erwunscht oder erforderlich ist. da beim 
Abtrennen der Leukoverbindung in der Kupe losliche 
Verunreinigungen mit dem Fillrat entfernt werden. 
Gegebenenfalls kann das Filtergut noch mit blinder 
Kupe gewaschen werden. 

In diesem Fall werden die Leukoverbindungen 
vorzugsweise in waBriger Natronlauge, die 0.5 bis 50 
Gew.%, bezogen auf Leukoindanthron, an Natriumhy- 
droxid enthalt. suspendiert und der Suspension 1 bis 10, 
vorzugsweise 2 bis 6 Gewichtsprozent, bezogen auf 
Leukoverbindung. Alkalidithionit zugegeben. Nach der 
Zugabe des oder der oberflachenaktiven Mittel erfolgt 
danh die Oxidation unfer der Einwirkung von 
Scherkraften. 

Bei genugend reinem Indanthron und chloriertem 
Indanthron ist in der Regel eine Isolierung der 
Leukoverbindung nicht erforderlich. In diesem Fall wird 
die beim Verkupen des Indanthrons und/oder chlorier- 
ten Indanthrons entstehende Suspension direkt nach 
dem Zugeben des oder der oberflachenaktiven Mittel 

unt er Einwirkun g von Scher kraft en oxidiert 

Die Suspension der Leukoverbindung wird durch 
Zugabe — bezogen auf Farbstoff — von 10 bis 50 
Gewichtsprozent Alkalihydroxid. vorzugsweise Natri- 
umhydroxid, und 10 bis 30 Gewichtsprozent Alkdidi- 
thionit. vorzugsweise Natriumdithionit. zu der waOrigen 
Farbsloffsuspension erhalten. Die erhaltene Suspension 
der Leukoverbindung wird nach dem Zugeben der 
oberflachenaktiven Verbindungen dann wie oben 
angegeben oxidiert. 

Man kann aber auch so verfahren, daB man das 
Indanthron und/oder das chlorierte Indanthron vor- 
zugsweise in Form des wiDrigen PreBkuchens und eine 
alkalische Dithionitl5sung und oberflSchenaktive Mittel 
zusammengibt und das erhaltene Gemisch sofort nach 
dem Zusammengeben unter der Einwirkung von 
Scherkraften oxidiert. 

in diesem Fall gibt man — bezogen auf Farbstoff 
(trocken) — 10 bis 50 Gewichtsprozent Alkalihydroxid 
und 10 bis 30 Gewichtsprozent Alkalidithionit und das 
oder die oberflachenaktive Mittel zur waBrigen 
Farbsloffsuspension und oxidiert wie oben angegeben. 

Als Ausgangsstoffe kommen Indanthron und chlo- 
rieries Indanthron, das ein. zwei. drei oder vier 
Chloratome enthalt in BetrachL Bevorzugt sind 
Indanthron, Monochlor- und Dichlorindanthron. 

Als oberflachenaktive Mittel kommen nichlionische, 
vorzugsweise kationische und anionische in Betracht. 
Die Menge an oberflachenaktiven Mittein betragt 0,2 
bis 20. vorzugsweise 2 bis 15 Gewichtsprozent, bezogen 
auf die Leukoverbindung. 

Als nichlionische oberflachenaktive Mittel sind z. B. 
zu nennen C\2- bis C2o-Alkanole, N-Hydroxy-Cz- bis 
Cs-alkylamide und N.N-Bis-{hydroxy-Cr bis Q-alkyl)- 
amide von Cie- bis CM-CarbonsSuren. Anlageningspro- 
dukte von Athylenoxid an C12- bis Czo-Alkanole. an Cir 
bis C2o-Carbonsauren. an Amide. N-Hydroxy-C2- bis 
C4-alkylamide und N.N-Bis-(hydroxy-C2- bis C^-al- 
kyl)amide von Cie- bis C2o-Carbonsauren, an C12- bis 
C2o-Aikylamide. an Cg- bis C20-Alkylphenole, an 
Monoglyceride von Fettsauren, wobei das Verhaltnis 
Athylenoxid zu oxalkylierter Verbindung im allgemei- 
nen zwischen 1 : 1 und 30 : 1 Mol liegt 
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Far das erfindungsgemaBe Verfahren kommen als 
kationische overflachenaktive Mittel z, B. in Betracht: 
quartSre Ammoniumverbindungen. wie Saize des Ci- bis 
Q'Trialkyibenzylammoniums, des Di-Ci- bis Q-alkyldi- 
benzyl-ammoniums, des Cio- bis C2o-Alkyl-tri-Ci bis 
Q-alkylammoniums. quaternierte Trialkylammonium- 
polyglykolather, N-Cio- bis Cie-Alkylpyridiniumsalze 
und N-Cio- bis Ci8*Imidazolinium-Salze in Form der 
Chloride, Sulfate, Methylsuifate. Toluol- oder Bezolsul- 
fonate. 

Als anionische oberfiachenakdve Mittel sind z. B. zu 
nennen: Cir bis Cis-Paraffinsulfonsauren, C13- bis 
Ci8-Paraffindisulfonsauren, SuIfobernsteinsaure-di-Cr 
bis Cg-alkylester, sulfiertes Olsauredibutylamid. Cs- bis 
Ci8- Alkylbenzolsulfonsfturea wie Octyl-. Nonyl-. 
Decyl-, Tetradecyl. Hexadecyl- oder Dodecylbenzolsul- 
fonsSuren, Mono- und Di-Ca- bis C8-alkyl-naphthaIin-2- 
sulfonsaure. Kondensationsprodukte aus Naphthalin-2- 
sulfonsfiure und Formaldehyd, Kondensationsprodukte 
aus Phenoslulfonsauren, Harnstoff und FormaideliydL 
N-C12- bis Ci8-AlkyI-N-methylamino-essigsauren, Cie- 
bis C2o-Fettsauren, Abietinsaure. Kolophonium, hydrier- 
tes Oder dimerisiertes Kolophonium oder Gemische 
davon in Form der Ammonium- oder Alkalimetallsaize. 

Als oberflachenaktive Mittel sind Qe- bis C2o-Fettsau- 
ren, Abietinsaure, Kolophonium, hydriertes und dimeri- 
siertes Kolophonium. Ci3- bis Cj8-Paraffindisulfonsau- 
ren, Sulfobernsteinsaure-di-Q- bis Cg-alkylester und 
Dodecylbenzolsulfonsaure in Form der Ammonium- 
oder Alkalimetallsaize. Cio- bis C2)-AIky!-tri{Ct- bis 
C4-alkyl)ammoniumsalze. quaternierte Trialkylammoni- 
umpolyglykolather und N-Cio- bis Ci8-Alkylimidazolini- 
umsalze in Form der Chloride. Sulfate. Methylsulfate, 
Benzolsulfonate oder Toluolsulfonate, N-(Hydroxy-C2- 
bis C4-alky])amide von Cie- bis C2o-Carbonsfiuren, 
Aniagerungsprodukte von Athylenoxid an C12- bis 
C2o-Carbonsguren oder Gemische dieser Mittel bevor- 
zugt. 

Die Oxidation erfolgt bei Temperaturen zwischen 
Raumtemperatur (20"C) und 100*'C, vorzugsweise 
zwischen 30 und 80** C 

Als Oxidationsmittel kommen neben Luft auch 
Wasserstoffperoxid und dessen Addukte in Betracht 
Luft ist als Oxidationsmittel bevorzugt Die Luft wird 
wahrend der Einwirkung der Scherkrlfte in die 
Mischung eingeleitet 

Im Falle der Anwendung von Wasserstoffperoxid als 
Qxidationsmittei wird dieses vorzugsweise kontinuier- 
lich wShrcnd der Einwirkung der Scherkrafte zugege- 
ben. 

Die Scherkrafte warden in der wSBrigen Suspension 
durch Mahlkorper wie Glas-. Keramik-. Metall- oder 
Kunststoffkugein oder Sand, welche durch schnellaufen- 
de Ruhrer bewegt werden, erzeugt Geeignete GerSte 
sind Z.B. Sand- oder Perlmuhlen. Die Menge an 
Mahlkorpem liegt im allgemeinen zwischen der 10- und 
40-fachen Gewichtsmenge, bezogen auf Leukoverbin- 
dung oder Indanthron. 

Die Wassermenge in der Suspension ist nicht kritisch. 
wenn diese vor, wahrend und nach der Oxidation 
rQhrbar ist In der Regel wird man die 5 bis 30fache 
bezogen auf (LeukO')indanthron. vorzugsweise die 10 
bis 20fache Menge an Wasser anwenden. 

Die erhaltene Pigmentsuspension wird in ubiicher 
Weise aufgearbeitet Das Pigment kann durch Rltrieren, 
Zentrifugieren oder Dekantieren abgetrennt werden. 
Das Filtergut wird neutral gewaschen und kann 
getrocknet oder in Form des feuchten Filterkuchens 



weiterverarbeilet werden. Die Trocknung erfolgt 
zweckmSBigerweise unter vermindertem Druck bei 50 
bis 80' C 

Die folgenden Beispiele sollen das Verfahren der 
vorliegenden Erfindung zusStzIich erlautem. Die im 
folgenden genannten Telle und Prozentangaben bezie- 
hen sich auf das Gewicht 

Beispiel 1 

10 100 Telle Leukoindanthron in Fonft des feuchten 
Prefikuchens werden in eine Mischung aus 850 Teilen 
Wasser, 40 Teile Natronlauge (50%ig). 8 Teilen 
Natriumdithionit und 8 Teilen Kolophoniumseife 
(Natrium-Salz) eingetragcn. Die Suspension des Leu- 

15 koindanthrons wird nach Zugabe von 1600 Teilen 
Glasperlen (Durchmesser: 0.8 bis 1 mm) mittels eines 
hochtourigen Riihrers (2000 u/min) unter Luftzutritt 5 
Stunden bei 25 bis 30"C gerQhrt AnschlieBend wird von 
den Perlen abgesiebt Zur Entfernung von anhafendem 

20 Farbstoff werden die Glasperlen nochmals in 1000 
Teilen Wassier suspendiert und die Suspension abge- 
trennt Die vereinigten wSOrigen Suspensionen werden 
mit 10%iger SchwefelsSure auf pH 5 angesauert. der 
Farbstoff durch Filtrieren abgetrennt und neutralgewa- 

25 schen. Der PreBkuchen wird bei 70**C im Vakuum 
getrocknet. Das erhaltene Pigment laBt sich in 
Einbrennlacken gut verteilen. Im Vollton erhalt man 
lasierende Blaufarbungen und im WeiBverschnitt 
blauviolette Farbungen von hoher Farbstarke mit 

3D hervorragenden Echtheiten. 80 Gewichtsprozent der 
Teilchen haben eine TeilchengrSBe unterhalb von 
O^^m. 

Beispiel 2 

35 100 Teile Leukoindanthron in Form des feuchten 
PreSkuchens werden in eine Mischung aus 900 Teilen 
Wasser. 60 Teilen Natronlauge (50%ig), und 8 Teilen 
Natriumdithionit eingetragen. Die waBrige Suspension 
des Leukoindanthrons wird nach der Zugabe von 1600 

40 Teilen Glasperlen (Durchmesser 0.8 bis 1 mm) mittels 
eines hochtourigen RQhrers (2000 U/min) zunSchst 
unter Oberleiten von Sticksioff zwei Stunden bei 25 bis 
30^ C gerflhrt (gemahlen). Dann werden 5 Teile 
Olsaureathanolamid zugegeben und es wird weitere 2 

45 Stunden unter Luftzutritt bei 25 bis 30°C gemahlen. 

Die Aufarbeitung erfolgt wie in Beispiel 1. Man erhalt 
ein Blaupigment das im Vollton noch lasierender als das 
Pigment des Beispiels 1 ist bei praktisch gleicher 
Farbstarke im WeiBverschnitt 80% der Teilchen 

50 besitzen eine Teilchengr50e unterhalb 0,4 ^m. Die 
haufigsteTeilchengroBe liegt bei 0,22 ^ro. 

Beispiel 3 

100 Teile Leukoindanthron in Form des feuchten 
55 PreBkuchens werden in cine Mischung aus 900 Teilen 
Wasser, 60 Teilen Natronlauge (50%ig) und 8 Teilen 
Natriumdithionit eingetragen. Zur Suspension werden 5 
Teile Olsaureathanolamid gegeben und durch 30 
Minuten RQhren unter Oberleiten von Stickstoff 
60 homogen verteilt Nach Zugabe von 1600 Teilen 
Glasperlen (Durchmesser 0.8 bis 1mm) wird die 
Suspension auf -65° C erwarmt und mittels eines 
hochtourigen Ruhrers (2000 U/min) 4 Stunden unter 
Luftzutritt gemahlen. Die Aufarbeitung erfolgt wie in 
65 Beispiel 1. Man erhalt ein Blaupigment, das im 
Einbrennlack im Verschnitt mit Titandioxid eine sehr 
farbstarke. grunstichigblaue Fslrbung mit hoher Brillanz 
und im Purton eine lasierende FSrbung ergibt 60% der 
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Teilchen besitzen eine TeilchengroBe unterhalb 0.4 ^im. 
Die haufigste TeilchengroBe liegt bei 0.23 \im. 

Beispiel 4 

100 Telle Indanthron als feuchter PreBkuchen werden 5 
in eine Mischung von 900 Teilen Wasser. 40 Teilen 
Natronlauge {50%ig) und 20 Teilen Natriumdithionit 
eingetragen und zu einemTeig angeruhrt Dann werden 
1600 Teile Glasperlen (Durchmesser 0.8 bis 1 mm) und 
to Telle Natriumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure 10 
zugegeben und mittels eines hochtourigen Ruhrers 
(2000 U/min) 5 Stunden bei 25 bis 30°C untcr Luftzutritt 
gemahlen. 

Die Aufarbeitung folgt Beispiel 1. Man erhalt ein 
Blaupigment, das in Einbrennlacken sehr gut dispergier- 15 
bar ist. Das Pigment gibt im Vollton FSrhungen mit 
hoher Lasur und im WeiBverschnitt grunstichig-blaue 
Farbungen von hoher Farbstarke und Brillanz mit 
hervorragenden Echtheiten. 

80% der Teilchen besitzen eine TeilchengroBe 20 
unterhalb 0.4 p.m. Die haufigste TeilchengroBe liegt bei 
0,24 (im. 

Beispiel 5 

100 Teile Indanthron in Form des feuchten PreBku- 25 
Chens werden mit 900 Teilen Wa sser, in dem 40 Telle 
Natronlauge (50%ig) und 20 teile Natriumdithionit 
gelost sind. zu einem Teig angeruhrt. Dann werden 1600 
Teile Glasperlen (Durchmesser 0.8 bis 1 mm) und 8 Telle 
Trimethyliaurylammoniumchlorid zugegeben und mit- 30 
tels eines hochtourigen Ruhrers (2000 U/min) 4 Stunden 
bei 25 bis SO^C unter Luftzutritt gemahlen. 

Die Aufarbeitung folgt Beispiell. Man erhalt ein 
Blaupigment. das sich in Einbrennlacken sehr gut 
verteilen laBt. Das Pigment gibt im Vollton Farbungen 35 
mit erhohter Lasur. im WeiBverschnitt Farbungen mit 
hoher Farbstarke. in grunstichig-blauem Farbton und 
hoher Brillanz. Die TdlchengroBenverteilung ist prak- 
tisch die gleiche wie bei den nach Beispiel 4 erhaltenen 
Pigmenten. 

Beispiel 6 

too Teile Leukoindanthron werden als feuchtes 
PreBgut in eine Losung von 24 Teilen Natronlauge 
{50%ig) und 10 Teilen Natriumdithionit in 600 Teilen 45 
Wasser eingetragen. Nach Zugabe von ca. 1600 Teilen 
Glasperlen (Durchmesser 02 bis 1.0 mm) wird bei 
2000 U/min unter Luftzutritt 4 Stunden bei 65° C 
geruhrL Dann werden 8 Teile Trimethyliaurylammoni- 
umchlorid zugegeben und noch 1 Stunde bei 65° C so 
nachgeruhrt 
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Die Aufarbeitung erfolgt gemSB Beispiel 1. Das 
erhaltene Blaupigment gibt im Einbrennlack im 
WeiBverschnitt mitTilandioxid Farbungen mil erhohter 
Farbstarke mit griinstichig-biauen Farbton. Im Vollton 
erhalt man lasierende Farbungen mit erhohter Brillanz. 
Die Farbungen weisen ausgezeichnete Licht- und 
Wetterechtheiten auf. Die TeilchengroBen-Verteilung 
entsprichtderdes nach Beispiel 4 erhaltenen Pigments. 

Beispiel 7 

100 Teile Dichlorindanthron als feuchler PreBkuchen 
werden mit 900 Teilen Wasser. in dem 40 Telle 
Natronlauge (50%ig) und 15 Teile Natriumdithionit 
gelost sind. zu einem Teig angeruhrt Dann werden 1600 
Teile Glasperlen (Durchmesser 0.8 bis 1 mm) und 5 Telle 
Olsaureathanolamid zugegeben und mittels eines 
hochtourigen Ruhrers (2000 U/min) 4 Stunden bei 25 bis 
30*C unter Uiftzutritt gemahlen. AnschlieBend wird 
von den Perlen abgesiebt Die Glasperlen werden zur 
Entfernung von anhaftendem Farbstoff nodimals in 
1000 Teilen Wasser suspendiert und die Suspension 
abgetrennt. Die vereinigten waBrigen Suspensionen 
werden mit lOVoiger Schwefelsaure auf pH 5 ange- 
sauert, das Pigment durch Filtrieren isoliert und 
neutralgewaschen, Der PreBkuchen wird bei 70° C im 
Vakuum getrocknet. P^s erhaltene Bjaupigment laBt 
sicY in Einbiximlaclcen ^ g^^^ lieferr im 

Vollton stark lasierende Blaufarbungen von hoher 
Brillanz bei grunerem Farbton als das Pigment des 
Beispiels 1. Im WeiBverschnitt erhalt man farbungen 
mit hoher Farbstarke in grfinstichig-biauem Farbton 
und erhohter Brillanz. 80% der Teilchen besitzen 
TeilchengroBen unterhalb 0.5 p,m. 

Beispiel 8 

100 Teile Chlorindanthron als feuchter PreBkuchen 
werden mit 900 Teilen Wasser, in dem 40 Teile 
Natronlauge (50%ig) und 15 Teile Natriumdithionit 
gelost sind. zu einem Teig angeruhrt Dann werden 1600 
Teile Glasperlen (Durchmesser 0.8 bis 1 mm) und 10 
Teile Natriumsalz der Abielinsaure zugegeben und 
mittels eines hochtourigen RQhrers (2000 U/min) 4 
Stunden bei 25 bis 30** C unter Luftzutritt gemahlen. 

Die Aufarbeitung folgt Beispiel 7. Das erhaltene 
Blaupigment laBt sich in Einbrennlacken gut verteilen 
und liefert stark lasierende Volltonausfarbungen. Im 
WeiBverschnitt erhalt man Farbungen von hoher 
Farbstarke. Die Farbungen sind im Vergleich zu denen 
des Pigments aus Beispiel 7 starker grunstichig blau, bei 
erhdhter Brillanz. 
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